IS -engineering GmbH

FAQ — Wie kann man bei SandStat
komplette Stutzweitentabellen
erstellen?

SandStat beinhaltet ein Modul, mit dem Sie
komplette Stiitzweiten berechnen kénnen. Dieses
Modul ist nicht in der Grundversion enthalten und
muss durch den Lizenzgeber frei geschaltet sein.

Allgemeine VVorgehensweise
E Definition eines Berechnungsverfahrens (lizenzabh.)

|

Auswahl des zu berechnenden Elementes

T Definition des statisches Systems *)
‘% Festlegen der Belastung
Efﬂ Starten des Iterationsdurchlaufs im Meni ,Rechnen”

*) Hinweis: die in diesen Masken gemachten Vorgaben werden bei der
Erstellung der Stitzweitentabellen nicht berticksichtigt, da das statische System
und die Belastung neu generiert werden.

Wichtiger Hinweis: bei der Erstellung der Ergebnisdateien als txt-Datei wird als
Dateiname u.a. das Datum bzw. die Uhrzeit verwendet. Bei gewissen
Datumsformaten (z.B. ,dd/mm/yyyy") von Seiten Microsoft Windows kann es zu
Fehlermeldungen kommen. Das bevorzugte Format lautet ,dd.mm.yyyy*“.
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Erlauterungen

Nach der Elementauswahl sowie der Eingabe des statischen
Systems und der Belastung wird bei dem Menii &/ ,Rechnen* (ggfs.
auch nach Anpassung der Lastfaktoren und Kombinationsbeiwerte)
das Iterationsmenu durch Auswéhlen von ,Stitzw. kompl.”
gestartet.

Bitte beachten Sie dabei, dass das vorgegebene System sowie die
evtl. generierten Lasten nicht bei der Stutzweitenberechnung
bericksichtigt werden.

Gesamtkontrolle

Sie haben nachfolgend dargestellte 5ystemdat; ingegeben. Soll die Berechnung mit diesen Daten
gestartet werden, oder wollen Sie etwas andern?

statisches System Projektdaten

bach—BauteiI dber 3 Felder, in Richtung der Dachneigung von ~
5,0° (8,7%)eingebaut.

Hersteller: Muster / Sample

Element: Muster-Dach/Sample-roof 140 0,63 0,50

Kernmaterial: PUR

Berechnungsgrundlage: Muster/Sample

Belastungsdaten
Standige Last g senkr. Gber | = 0,140 kN/m?

Schneelast s senkr. Ober | = 0,645 kN/m®
Windsog Ober || ws = -0,300 kN/m*

Eerechnung nach...
DIN EM 14509 mit Deutscher Zulassung

Lastfaktaren und Kombinationsbeiwerte
| Stiitzweite | | Zul. Last | DIN EM 1930/NA; 2010-12, Tab. NA.A1.2(B)

DIMN EM 1990/MA:2010-12: Kategorie H, Orte bis zu NN +1000 m

Lasttabelle |

| Lastfaktoren |
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In der nachfolgenden Maske konnen die Iterationsvorgaben
festgelegt werden:

Speicherort der Ergebnis-Dateien
Anzahl der Felder

Festlegung der zu bertcksichtigenden Farbgruppen sowie
deren Grundlagen (siehe Seite 6)

Angabe der anzusetzenden Lasten (Winddruck, Windsog,
Windsog bei Schrauben sowie bei Dachelementen zusatzlich
andriickenden Lasten ,delta g“ und Schnee)

Eventuell Vorgabe zu den Auflagerbreiten bei den
andrickenden Lasten (siehe Anmerkungen Seite 7)

Vorgabe der maximalen Auflagerkrafte Ngrd bei der
Verbindung mit der Unterkonstruktion (siehe Anmerkungen
Seite 7)

Angaben zur Berticksichtigung von Verformungen

Vorgabe von weiteren konstanten Lasten (siehe
Anmerkungen Seite 8)

Auswahl der zu berechnenden Elemente
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Iteraticnsangaben Dachlasten

Allgemein ‘ Schhnee ‘ ‘whinddruck. ‘ ‘windsog ‘ Windzog Schrauben

Delag ‘ Konstanten

Speicherort

| T zershfischiD ocuments'Muster-Stiitzweitentabellen

Anzahl Felder Farbgruppen
Grundlage der Farbgruppen:
W Farbgrppe | * Deutzche Zulazsung
i
1 1 3 IV Farbgruppe |l " besondere Temperaturen

M Farbgruppe Il " Hollandische Norm

Belastung
andriickende Lasten abhebende Lasten
™ deltag v Schnee v ‘windsog
v ‘Winddrck [ Windsog fiir Schrauben
iximale Aufl. Auflagerkrafte
maximale Endauflagerbreite a = |4.00 &m HRa Endayfiager = kMim 1
marimale Zwischenauflagerbreite b= [ 00 cm HRa Zwizchenayfiager = kM
Yerformungen
&~ Ja Feldverformungen
Kurzzeitbelastung
pogitive YWerformung = Li A 200
" Nein negative Yerfarmung =lsd 200
Langzeitbelaztung
" Jaund Nein positive Yerformung = Li A 100

negative YWerformung = Li A 100

Muszter-Dach/S ample-roof 140 0,63 0,50 j < Andem

‘ Berechnung starten ‘ ‘ Abbrechen ‘

Nach Auswahl einer Belastungsart auf dem ersten Reiter wird der
entsprechende Reiter zur Eingabe der Lastwerte innerhalb dieser
Maske freigeschaltet.

Die Belastung Schnee sowie ,delta g“ ist nur auswahlbar, wenn bei
der Elementauswahl ein Dachelement definiert wurde.
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Iteraticnsangaben Dachlasten

Allgemein Schnee ‘ whinddruck. ‘ Wwindsog ‘ Windzog Schrauben

Delag ‘ Konstanten

Generierung
15 ; :
Anzshl Schneelasten e [ iLsstabstiungioscher |
Startwert Schneelast o -
Abstufungsschritte 0.2 Kb/ | Sl |

Schneelasten

01 = kM /e

s02=[p 25 kM A

:03=[p5 kM A

s04=[p75 kM A

s05=[7 Kh/m?

s06=[1 25 kM A

s07=[15 kM A

s08=[175 kM A
:09=[2 kN /m#
:10=[225 kM A
s =25 kM A
s12=[275 kM A

s13=[3 Kh/m?

s14=[325 kM A

:15=[35 kM A

‘ Berechnung starten ‘ ‘ Abbrechen ‘

Bei dem entsprechenden Reiter kbnnen die Lasten generiert
werden, indem man die Anzahl der Lasten, den Startwert der
Generierung und die Abstufungsschritte angibt. Mit dem Klick auf
das Feld ,Lastgenerierung” werden die einzelnen Lastwerte erstellt.
Nachfolgend kdnnen einzelne Lastenwerte noch manuell verandert
werden.

Tipp: Ein Lastwert von 0,0 kN/m? sollte vermieden werden, um
nicht numerische Unstetigkeiten hervorzurufen. In diesem
Fall kann man den automatisch erzeugten Wert hinterher
manuell in z. B. 0,01 kN/m? abandern.
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Bemerkungen zur Eingabe

Es kdnnen nur Systeme mit gleichen Stitzweiten betrachtet
werden.

Die Belastungen werden konstant Uber die Tragerlange
angesetzt.

Bei dem Ansatz der Temperaturlasten sind folgende
Grundlagen hinterlegt:

= Nach Deutschen Zulassungen

Jahreszeit Sonnenein- | Standsicher- Gebrauchsféhigkeitsnachweis
strahlung | heitsnachweis
Farbgruppe” Hellig.”
B, [%] B
Winter - -20°C alle 90-8 -20°C
bei gleichzeitiger - 0°C alle 90-8 0°C
Schneeauflast
Sommer direkt +80°C | 90-75 +55 °C
Il 74-40 +65 °C
n 39-8 +80 °C
indirekt +40 °C alle 90-8 +40 °C
? y=sehrnell  fi=hell Il =dunkel
) i bezogen auf Bari fat = 100 %
Die angegebenen Helligkeitswerta bezishen sich auf das Messverfahren nach Hunter-L-a-b.

Innentemperatur im Sommer +25°C
im Winter + 20°C

= Besondere Temperaturen
manuelle Eingabe in tabellarischer Form:

I3 besondere Temperaturen - m} X
Sarmrner “winter
alle Angabenin['C] TiNwW G ohine Schnes mit Schree
Aussen | Innen | Aussen | Innen | Aussen | Innen | Aussen | Innen

Farbgruppe | EX ) 23} 2 20 an 0 an
Farbgruppe I1 80 i [54] 25 -20 20 0 20
Farbgruppe 1 &0 x5 80 x5 20 20 i 20

| fbbrechen ‘ [ Ok |

= Nach Hollandischer Norm
Wie nach Deutscher Zulassung, jedoch Ansatz der
Temperatur im Sommer beim Gebrauchsfahigkeits-
nachweis:
- Farbgruppe I: 50°C
- Farbgruppe ll:  60°C
- Farbgruppe Ill:  75°C
Innentemperaturen hier bei Sommer wie Winter mit
20°C
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Wenn mehrere Elemente betrachtet werden, wird das
jeweilige Eigengewicht, welches in der Datenbank hinterlegt
ist, angesetzt.

In den Feldern zur Auflagerbreite konnen Auflagerbreiten
vorgegeben werden. Diese werden bei der Iteration der
andrtickenden Lasten (Winddruck sowie bei Dachelementen
,<delta g“ und Schnee) berlcksichtigt.

Die maximalen Auflagerkrafte werden bei der Iteration
Windsog Schrauben benétigt. In den entsprechenden
Feldern wird die maximale Zugkraft fur die Verbindung mit
der Unterkonstruktion als Nrq als design-Wert - getrennt fur
End- und Zwischenauflager - angegeben. Insbesondere bei
Wandelementen mit verdeckter Befestigung ist dieser
Nachweis erforderlich.

Falls keine Verbindung mit der Unterkonstruktion
bericksichtigt werden soll, sollte das entsprechende
Hakchen bei ,Windsog fur Schrauben® nicht ausgewahit
werden. Ggf. kann auch die Begrenzung der Stutzweite
infolge der Befestigungskrafte nur am Zwischenauflager oder
am Endauflager erfolgen.

Bei der Betrachtung von mehreren Sandwichelemente erfolgt
keine Differenzierung der Nrg-Werte; es werden fur alle
ausgewahlten Sandwichelemente die vorgegebenen Werte
angesetzt. Daraus folgt, dass bei Berechnung mehrerer
Elementtypen mit unterschiedlichen anzusetzenden Nrg-
Werten diese einzeln (oder in Gruppen gefasst) durch
mehrmaliges Aufrufen dieser Maske berechnet werden
massen.




— IS - engineering GmbH

Im Tabellenreiter ,Konstanten“ kdnnen weitere konstante
Lasten definiert werden, die nicht iterativ angesetzt werden.
Diese Lasten werden dann mit den variablen Lasten
Uberlagert.

Hierbei ist auch die Angabe einer Verkehrslast moglich, die
konstant Uber die Tragerlange angesetzt wird.

Des Weiteren kann auch eine Mannlast definiert werden, die
mit einem vorgegebenen Wert (in der Regel 1,0 kN) an einer
definierten Stelle im Feld angesetzt werden kann. Hierbeli
erfolgt die Angabe des Angriffspunktes der Last bezogen auf
die Tragerlange von 0 (Ansatz am linken Auflager) tber 0,5
(Ansatz in Feldmitte) bis zu 1,0 (Ansatz am rechten Auflager)
mit einem beliebigen Wert zwischen 0 und 1,0.

An dieser Stelle mochten wir darauf hinweisen, dass bei
Ansatz von Verkehrslasten und/oder Mannlasten die
Kombinationsbeiwerte angepasst werden mussen, sodass
gofs. eine Uberlagerung mit anderen Lastfallen auch
durchgefuhrt wird.

Das weitere Eigengewicht wirkt wie das Eigengewicht des
Sandwichelementes und wird bei den Nachweisen immer
angesetzt. Das zusatzliche Eigengewicht aus eventuell
entfernbaren Eigenlasten hingegen werden bei der
Uberlagerung mit Windsoglasten nicht beriicksichtigt.

Iteraticnsangaben Dachlasten

Allgemein T Schihee T Winddruck T windsog T\Mndsog SchraubenT Deltag T Konstanten

weiteres Eigengewicht 2= 0 kN/nd
zusatzliches Eigengewicht Ag = 0 kN/wi
Sehneslast 8= 0 kN/mE
Winddruck wd = 0 kN/E
Werkehrslast P 0 kN
Mannlast m = 0 kN
l l e 05
F s 0.5 4

Fuositionen innerhalb des ersten Felds

Berechnung starten | ‘ Abbrechen
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Iteraticnsangaben Dachlasten

Allgemein ‘ Schhnee ‘ ‘whinddruck. ‘ ‘windsog ‘ Wwindsog Schrauben Delag ‘ Konstanten
Speicherort
| T zershfischiD ocuments'Muster-Stiitzweitentabellen =

Anzahl Felder Farbgruppen
Grundlage der Farbgruppen:
W Farbgrppe | * Deutzche Zulazsung
i
1 1 3 IV Farbgruppe |l " besondere Temperaturen

M Farbgruppe Il " Hollandische Norm

Belastung
andriickende Lasten abhebende Lasten
™ deltag v Schnee v ‘windsog
v ‘Winddrck [ Windsog fiir Schrauben
X Auflagerkrafte
maximale Endauflagerbreite a = |4.00 &m HRa Endayfiager = kMim 1
marimale Zwischenauflagerbreite b= [ 00 cm HRa Zwizchenayfiager = kM
Yerformungen

&~ Ja Feldverformungen

Kurzzeitbelastung

pogitive YWerformung =Li.-'l 200
" Nein negative Yerfarmung =lsd 200

Langzeitbelaztung
" Jaund Nein positive Yerformung = Li A 100
negative YWerformung = Li A 100

< Andemn

7

>

‘ Bemchnungs}w/ ‘ ‘ Abbrechen ‘

-

/

Falls Stiutzweitentabellen fir mehrere Sandwichelemente erstellt
werden sollen, kdnnen diese im unteren Bereich der Maske
ausgewahlt werden.

ach/S ample-roof 140 0,63 0,50

Muster-Dach/S ample-roof 100 0,63 0,50

Muster-D achy'S ample-roof 120 0,63 0,50 Dabei iSt jedoch ZU beachten,

Muzter-Dach/S ample-roof 140 0,63 0,50

Muster-Dach/S ample-roof 160 0,63 0,50 d ass Ied | g | | C h d | e

Sandwichelemente angezeigt
werden, die bei dem zuvor
ausgewahlten Hersteller

hinterlegt sind. Es kodnnen
daher nicht die Elemente
verschiedener Hersteller in einem Durchlauf berechnet werden. Fur
eine Mehrfachauswahl verwenden Sie bitte die Windows-
Funktionen mit der STRG-Taste (fur mehrere Auswahlen die nicht
aufeinanderfolgen) bzw. der Shift-Taste (Mehrfachauswahl
mehrerer aufeinanderfolgender Elemente der Liste).
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Wenn alle Lastwerte vorgegeben sind, erfolgt die Berechnung mit
dem Kilick auf das Feld ,Berechnung starten“. Bitte beachten Sie
hierbei, dass sich die Berechnungszeit dieser Stutzweitentabellen -
insbesondere wenn viele Optionen oder Elemente ausgewahlt
wurden - sehr lang sein kann. Abhangig von der Performance Ihres
Rechners kann sich die Berechnung Uber mehrere Stunden
hinziehen, wahrend der Rechner fir andere Anwendungen
eventuell zu langsam wird. Bitte daher am Anfang erst wenig
Optionen freischalten, eventuell Gber Nacht rechnen lassen oder
von vornherein einen gerade nicht anderweitig verwendeten
Computer fur die Stitzweitentabellen-Berechnung verwenden.

SandStat beginnt bei der Iteration mit der von lhnen vorgegebenen
Belastung und mit einer Stitzweite von 1 m. Diese Stiutzweite wird
in Abh&ngigkeit von der maximalen Ausnutzung erhdht bzw.
reduziert. Bei Erreichen einer Ausnutzung von 99,8% bis 100,4%
wird die Iteration beendet. Falls nach 100 Iterationsschritten nicht
diese Bedingung (maximale Ausnutzung zwischen 99,8% und
100,4%) erreicht wurde, wird die Iteration abgebrochen und bei der
Ausgabe der Ergebnisse entsprechend vermerkt.

Nach dem Beenden der Iterationsschritte wird die nachste Last
angesetzt und die Iteration von neuem durchgefuhrt bis alle
vorgegebenen Stitzweiten berechnet wurden.

10
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Ausgabe der Ergebnisse und der
Stutzweitentabellen

Die Ausgabe der Ergebnisse erfolgt in mehreren Dateien, die sich
in dem vorgegeben Speicherort befinden:

= Elementbezeichnung — Vorgaben. TXT*
= StuetzW.Log"“

= ,Schnee-Dach/Wand Elementbezeichnung. TXT*
= Table-Schnee-Dach/Wand Elementbezeichnung. TXT*
(falls Schnee berticksichtigt wurde)

= _Winddruck-Dach/Wand Elementbezeichnung. TXT*
= Table-Winddruck-Dach/Wand Elementbezeichnung. TXT*
(falls Winddruck bertcksichtigt wurde)

usw. fur die jeweils ausgewahlte Lastart...

Nachfolgend werden die einzelnen Ergebnisdateien einzeln
betrachtet und an einer Beispielsberechnung erlautert.

11
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1)

Grundlangen und Vorgaben zur Berechnung der
Stutzweitentabelle in der Datei ,Elementbezeichnung —
Vorgabe. TXT*

In der Textdatei ,,Elementbezeichnung — Vorgabe. TXT* sind die
Vorgaben zu der Berechnung der Stutzweitentabellen wie z.B.
die Elementkenndaten, die Lastangaben etc. hinterlegt. Die
Datei kann mit dem windowseigenen Programm WordPad oder
mit einem anderen Ublichen Textverarbeitungsprogramm wie
z.B. Microsoft© Word geoffnet werden.

Nachfolgend ein Beispiel mit der Datei ,MusterDachSampleRoof
14 0_630_55 — Vorgaben. TXT*

Stitzweiteniteration fiir Element Muster-Dach/Sample-roof 140 0,63 0,50
Herstellerbezeichnung Muster / Sample
Zulassung/Berechnungsgrundlage Muster/Sample
Verwendung als Dachelement

Dachneigung 5,0°

Version 4.08.080

Start der Iteration am 26.10.2021

Vorgabe Schraubenzugkréfte

am Endauflager NRd = 0,00 kN

am Zwischenauflager + NRd = 0,00 kN

Vorgabe Auflagerbreiten:

Endauflager = 4,0 cm

Zwischenauflager = 6,0 cm

ELEMENTKENNDATEN

Gesamtelement

Gesamtdicke D =140 mm
Schwerlinienabstand e =108,593 mm
oberer Hebelarm R1 = 44,5168 mm
unterer Hebelarm R2 =64,0762 mm
Eigengewicht g = 0,141 kN/m?
Kernmaterial

Material PUR

Schubmodul G_c =3,7 N/mmz2
Kriechfaktor psi_t fiir Eigengewicht =35
Kriechfaktor mit psi_t fir Schnee =25

Schubfestigkeit f_Cv =0,12 N/mm?
Schubfestigkeit f_CV unter Langzeit =0,06 N/mm?
Druckfestigkeit f_Cc =0,12 N/mm?
Lastausbreitungsfaktork =0

AuRere Deckschicht:

Material S350GD

E-Modul E_F1 = 210000 N/mm?

Streckgrenze f_Ft1 =350 N/mm?
Wérmeausdehnungskoeffizient alpha_F1 =0,000012 1/°

Nennblechdicke t_nom =0,63mm
Kernblechdicke t_1 =0,56 mm
Querschnittsflache A_1 =6,343187 mm?

Flachentragheitsmoment I_1 =13,31376mm"4
Schwerpunktsabstand d_11 =30,332 mm
Schwerpunktsabstand d_12 =9,468 mm

Bemessungsgrenzwerte der Deckschichtspannungen

sigma_11_Feld_kleiner 20°C =296 N/mm?
sigma_11_Stiitze_kleiner 20°C =296 N/mm?
sigma_11_Feld_groRer 20°C =296 N/mm?
sigma_11_Stiitze_gréRer 20°C =296 N/mm?
Innere Deckschicht:

Material S350GD

E-Modul E_F2 = 210000 N/mm?

Streckgrenze f_Ft2 =350 N/mm?
Wérmeausdehnungskoeffizient alpha_F2 =0,000012 1/°

Nennblechdicke t_nom =0,5mm
Kernblechdicke t_2 =0,435 mm
Querschnittsflache A_2 =4,390663 mm?

Flachentragheitsmoment I_2 =0mm™4
Schwerpunktsabstand d_21 =0,55mm
Schwerpunktsabstand d_22 =0,55mm

12
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Bemessungsgrenzwerte der Deckschichtspannungen

sigma_11_Feld_kleiner 20°C =155,1 N/mm?
sigma_11_Stiitze_kleiner 20°C =140,1 N/mm?
sigma_11_Feld_groRer 20°C =131,9 N/mm?
sigma_11_Stiitze_gréRer 20°C =119,1 N/mm?

Materialsicherheitsfaktoren:

Im Grenzzustand der Tragfahigkeit

FlieRBen der duBeren Metalldeckschicht  =1,1

Knittern der &ueren Metalldeckschicht im Feld =
Knittern der &uReren Metalldeckschicht am Auflager =
FlieRen der inneren Metalldeckschicht =11

Knittern der inneren Metalldeckschicht im Feld =
Knittern der inneren Metalldeckschicht am Auflager =
Scherversagen des Kerns = 1,36

Scherversagen einer profilieten Deckschicht =
Druckversagen des Kerns = 1,36
Lastaufnahmevermdgen einer profilierten Deckschicht =
Im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

FlieBen der &uReren Metalldeckschicht =1

Knittern der &ueren Metalldeckschicht im Feld =
Knittern der dulReren Metalldeckschicht am Auflager =
FlieBen der inneren Metalldeckschicht =1

Knittern der inneren Metalldeckschicht im Feld =
Knittern der inneren Metalldeckschicht am Auflager =
Scherversagen des Kerns  =1,1

Scherversagen einer profilieten Deckschicht =
Druckversagen des Kerns  =1,1

Lastaufnahmevermdgen einer profilierten Deckschicht =
Kombinationskoeffizient:

psi_0 fiir Schnee =05

psi_0 fiir Wind =06

psi_0 fiir Temperatur =06

psi_0 fiir Temperatur mit Index a =1
psi_0 fiir Verkehrslast =0

psi_1 firr Schnee =0,2

psi_1 fir Schnee Indexb  =0,2

psi_1 fiir Wind =0,2

psi_1 fiir Wind Index b =0,2

psi_1 fiir Temperatur =05

psi_1 fiir Temperatur mit Index a =0
psi_2 fiir Schnee =0

psi_2 fiir Wind =0

psi_2 fiir Temperatur =0

psi_2 fiir Temperatur mit Index a =1
psi_2 fiir Verkehrslast =0

Lastfaktoren: DIN EN 1990/NA: 2010-12, Tab. NA.A.1.2(B)

Tragfahigkeit:

standige Lasten ungiinstig = 1,35
standige Lasten giinstig =1
veranderliche Lasten =15
Temperatur =15
Kriecheinflisse =1
Gebrauchstauglichkeit:

standige Lasten =1
veranderliche Lasten =1
Temperatur =1

Kriecheinflisse =1

Verformungsbegrenzung:
- Mit Verformungsbegrenzungen

Kurzzeitig positiv =L/200
Kurzzeitig negativ =1/200
Langzeitig positiv =1/100
Langzeitig negativ =1/100
Temperaturlasten:
Farbgruppe 1

Sommer, TINW, auBen: 80° K

Sommer, TINW, innen: 25° K

Sommer, GINW, aulRen: 55° K

Sommer, GINW, innen: 25° K

Winter ohne Schnee, TINW, auBen: -20° K
Winter ohne Schnee, TINW, innen: 20° K
Winter mit Schnee, TINW, aulen: 0° K
Winter mit Schnee, TINW, innen: 20° K

1,15
1,15

1,15
1,15

11
11
1,03
1,03

1,03

13
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Temperaturlasten:
Farbgruppe 2
Sommer, TINW, auBen: 80° K
Sommer, TINW, innen: 25° K
Sommer, GINW, aulRen: 65° K
Sommer, GINW, innen: 25° K
Winter ohne Schnee, TINW, auBen: -20° K
Winter ohne Schnee, TINW, innen: 20° K
Winter mit Schnee, TINW, aulen: 0° K
Winter mit Schnee, TINW, innen: 20° K
Temperaturlasten:
Farbgruppe 3
Sommer, TINW, auBen: 80° K
Sommer, TINW, innen: 25° K
Sommer, GINW, aulRen: 80° K
Sommer, GINW, innen: 25° K
Winter ohne Schnee, TINW, auBen: -20° K
Winter ohne Schnee, TINW, innen: 20° K
Winter mit Schnee, TINW, aulen: 0° K
Winter mit Schnee, TINW, innen: 20° K

Bitte Uberprufen Sie diese Angaben jewelils aul3erst kritisch.

14
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2)

Ergebnisse der einzelnen Lasten am Beispiel Schneelast

In der Datei ,Schnee-Elementbezeichnung. TXT* sind die
Einzelergebnisse flr diese Lastart zu finden. Sie kann mit dem
windowseigenen Programm WordPad oder mit einem anderen
Ublichen Textverarbeitungsprogramm wie z.B. Microsoft© Word
geoffnet werden.

Es besteht die Mdglichkeit, die Ergebnisse in Microsoft Excel ©
zu kopieren, um eine Ubersichtliche tabellarische Darstellung zu
erhalten (Trennzeichen = Tabulator)

Nachfolgend ein Auszug aus der Beispielsrechnung....

Felder  Stutzweite EnAuflBreiteZwAuflBreite g dg s wd wsa wss dTSG
1 9270 4 6 0,141 0 0 0 0 0 30
1 8522 4 6 0,141 0 0,25 0 0 0 30
2 7496 4 6 0,141 0 0,5 0 0 0 30
1 5360 4 6 0,141 0 0,75 0 0 0 30
1 4171 4 6 0,141 0 1 0 0 0 30
1 9270 4 6 0,141 0 0 0 0 0 40
i} 8522 4 6 0,141 0 0,25 0 0 0 40
1 7496 4 6 0,141 0 0,5 0 0 0 40
1 5360 4 6 0,141 0 0,75 0 0 0 40
i ] 4171 4 6 0,141 0 1 0 0 0 40
1 9270 4 6 0,141 0 0 0 0 0 55
1 8522 4 6 0,141 0 0,25 0 0 0 55
1 7496 4 6 0,141 0 0,5 0 0 0 55
1 5360 4 6 0,141 0 0,75 0 0 0 55
2 4171 4 6 0,141 0 1 0 0 0 55
2 12879 4 6 0,141 0 0 0 0 0 30
2 9353 4 6 0,141 0 0,25 0 0 0 30

dTsT dTw dTWms M xM p FG zul_f  TFfNW_Sigma TfNW_Tau TfNW_Aufl_A

55 -40 -20 0 0 0 13 200 0,3694 0,2572 0,25

55 -40 -20 0 0 0 1 200 0,6296 0,4332 0,6825
55 -40 -20 0 0 0 1 200 0,8164 0,6258 0,9986
55 -40 -20 0 0 0 A 200 0,6968 0,5953 0,9988
55 -40 -20 0 0 0 1 200 0,6495 0,5647 0,9988
55 -40 -20 0 0 0 2 200 0,3694 0,2572 0,25

55 -40 -20 0 0 0 2 200 0,6296 0,4332 0,6825
55 -40 -20 0 0 0 2 200 0,8164 0,6258 0,9986
55 -40 -20 0 0 0 2 200 0,6968 0,5953 0,9988
55 -40 -20 0 0 0 2 200 0,6495 0,5647 0,9988
55 -40 -20 0 0 0 3 200 0,3694 0,2572 0,25

55 -40 -20 0 0 0 3 200 0,6296 0,4332 0,6825
55 -40 -20 0 0 0 3 200 0,8164 0,6258 0,9986
55 -40 -20 0 0 0 3 200 0,6968 0,5953 0,9988
55 -40 -20 0 0 0 3 200 0,6495 0,5647 0,9988
55 -40 -20 0 0 0 1 200 0,5424 0,3256 0,3473
55 -40 -20 0 0 0 1 200 0,7251 0,4805 0,7491
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TFNW_Aufl_B

©O 00000000000 oo

o

0,4631
0,9988

Aufll_TfNW Aufl2_TFNW Aufl3_TfNW Aufl4_TfNW Aufll_GfNW Aufl2_GFfNW Aufl3_GfNW Aufl4_GfNW NSd_End

273
3,99

2,73
3,99

2,73
3,99

1,39

GfNW_Sigma

0,2414
0,4047
0,5237
0,4578
0,4364
0,2414
0,4047
0,5237
0,4578
0,4364
0,2414
0,4047
0,5237
0,4578
0,4364
0,9982
0,9811

2,73
3,99

2,73
3,99

2,73
3,99

2,78
5,99

ol
w
v}

GfNW_Tau

O 00000000000 o oo

w

0,1223
0,2375
0,3371
0,3152
0,2944
0,1319
0,2375
0,3371
0,3152
0,2944
0,1464
0,2375
0,3371
0,3152
0,2944
0,1604
0,2681

GfNW_Aufl_A GfNW_Aufl_B GfNW_ver

O 0O 00000000000 o o0 oo o

0,1498
0,3818
0,5506
0,5472
0,5453
0,1498
0,3818
0,5506
0,5472
0,5453
0,1498
0,3818
0,5506
0,5472
0,5453
0,216

0,3277

0,6
1,53
2,2
2,19
2,18
0,6
1,53
2,2
2,19
2,18
0,6
1,53
2,2
2,19
2,18
0,86
1,31

© 00000000000 0o

o

0,4434
0,7584

0,6
1,53
2,2
2,19
2,18
0,6
1,53
2,2
2,19
2,18
0,6
1,53
2,2
2,19
2,18
2,66
4,55

0,9982
0,9994
0,8896
0,54
0,389
0,9982
0,994
0,8896
0,54
0,389
0,9982
0,9994
0,8896
0,54
0,389
0,8031
0,5147

Bef_End

0O 0000000000 o0 oo

o

0,86
1,31

0O 0000000000000 o000

NRd_End

0O 0 00000000000 oo oo o

0O 0000000000000 o000

Bef_Zw

o
=
w

0O 00000000000 oo oo o

0O 0000000000000 o000

NRd_Zw

0O 0000000000000 o0 oo

NSd_zw

0O 0 00000000000 O OO OO oo
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Erlauterungen zu den Spaltenbezeichnungen:

Felder - Anzahl der Felder (statisches System)

Stutzweite - maximal zulassige Stiitzweite bei den nachfolgenden Lasten
in mm

EnAufiBreite - vorgegebene Endauflagerbreite in mm

ZwAuflBreite - vorgegebene Zwischenauflagerbreite in mm

g - Elementeigengewicht in kN/m2

dg - angesetztes zusatzliches Elementeigengewicht in kN/m?2

s - Schneelast in kN/m2

wd - Winddruck in KN/m?

wsa - Windsog Elementnachweis in kN/m2

WSS - Windsog der Schrauben in kN/m?2

dTSG - Temperaturdifferenz Sommer Gebrauchstauglichkeitsnachweis

dTST - Temperaturdifferenz Sommer Tragféhigkeitsnachweis

dTw - Temperaturdifferenz Winter

dTWms - Temperaturdifferenz Winter mit Schnee

M - Mannlast in kN

xM - bezogener Abstand Mannlast auf die Stiitzweite

p - kurzeitige Verkehrslast in kN/m2

FG - Farbgruppe

zul_f - angesetzte Durchbiegungsbegrenzung

Tfnw_Sigma - Ausnutzungsgrad fir Tragféhigkeitsnachweis der
Deckschichtnormalspannungen

Tfnw_Tau - Ausnutzungsgrad fir Tragfahigkeitsnachweis der
Schubspannungen des Kerns

Tfnw_Aufl_A - Ausnutzungsgrad fir Tragféhigkeitsnachweis der
Auflagerpressung am Endauflager

Tfnw_Aufl_B - Ausnutzungsgrad fir Tragféhigkeitsnachweis der

Auflagerpressung am Mittelauflager

Gfnw_Sigma - Ausnutzungsgrad fir Gebrauchsfahigkeitsnachweis der
Deckschichtnormalspannungen

Gfnw_Tau - Ausnutzungsgrad fir Gebrauchsfahigkeitsnachweis der
Schubspannungen

Gfnw_Aufl_A - Ausnutzungsgrad fir Gebrauchsfahigkeitsnachweis der
Auflagerpressung am Endauflager

Gfnw_Aufl_B - Ausnutzungsgrad fir Gebrauchsfahigkeitsnachweis der
Auflagerpressung am Mittelauflager

Gfnw_Ver - Ausnutzungsgrad beim Verformungsnachweis

Bef_End - Ausnutzungsgrad fir Befestigungsnachweis am Endauflager

NRd_End - Bemessungszugkraft des Befestigungsnachweises am
Endauflager

Bef_Zw - Ausnutzungsgrad fir Befestigungsnachweis am
Zwischenauflager

NRd_Zw - Bemessungszugkraft des Befestigungsnachweises am
Zwischenauflager

Aufll_Tfnw - erforderliche AuflagergréRe am 1. Auflager beim
Tragfahigkeitsnachweis in cm

Aufl2_Tfnw - erforderliche AuflagergréRe am 2. Auflager beim
Tragfahigkeitsnachweis in cm

Aufl3_Tfnw - erforderliche AuflagergréRe am 3. Auflager beim
Tragfahigkeitsnachweis in cm

Aufld_Tfnw - erforderliche AuflagergréRe am 4. Auflager beim

Tragfahigkeitsnachweis in cm
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Aufll_Gfnw
Aufl2_Gfnw
Aufl3_Gfnw
Aufld_Gfnw

NSd_End
NSd_Zw

erforderliche AuflagergréRe am 1. Auflager beim
Gebrauchsfahigkeitsnachweis in cm

erf. Auflagergréf3e am 2. Auflager beim
Gebrauchsfahigkeitsnachweis in cm

erf. Auflagergroéf3e am 3. Auflager beim
Gebrauchsfahigkeitsnachweis in cm

erf. AuflagergréfRe am 4. Auflager beim
Gebrauchsfahigkeitsnachweis in cm

vorh. ye-fache Auflagerkraft fiir Befestigung am Endauflager
vorh. ye-fache Auflagerkraft fiir Befestigung am
Zwischenauflager

18
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3)

Stutzweitentabellen in den Dateien , Table-Lastfall-
Elementbezeichnung.TXT"

Die Stutzweitentabellen sind als Ergebnisse in den Textdateien
»1able-Lastfall-Elementbezeichnung. TXT* gespeichert,
getrennt fur den jeweils ausgewéhlten Lastfall.

Die Datei kann mit dem windowseigenen Programm WordPad
oder mit einem anderen ublichen Textverarbeitungsprogramm
wie z.B. Microsoft© Word getffnet werden.

Es besteht die Mdglichkeit, die Ergebnisse in Microsoft Excel ©
zu kopieren, um eine Ubersichtliche tabellarische Darstellung zu
erhalten. Das Trennzeichen der Zellen wére dabei der Tabulator.

Die Ergebnisse sind tabellarisch erfasst mit der Lastordinate als
Spaltenbezeichnung und die Feld-, Farben- und Verformungs-
begrenzung als Zeilenbezeichnung. Die Stitzweite als Ergebnis
ist in der Einheit [m] angegeben.

Neben der Information der zuldssigen Stitzweite auch die
erforderliche Auflagerbreite mit ausgegeben. Dies ist speziell fur
die andrickenden Lastfalle Schnee, Winddruck und ,delta g*
wichtig. Oberhalb der zuladssigen Stutzweite ist die erforderliche
Auflagerbreite fur die Endauflager, unterhalb der zulassigen
Stutzweite die erforderliche Auflagerbreite fir die Mittelauflager,
jeweils in der Einheit [mm] angegeben.

Die Spalte FG gibt die jeweilige Farbgruppe an. Wenn hinter der
Farbgruppenangabe eine Bezeichnung ,(f)“ angeflgt ist, zeigt
dies an, dass die Ergebnisse dieser Zeile flr
Durchbiegungsbegrenzungen gelten.
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Nachfolgend die Stutzweitentabelle fir das Musterbeispiel mit
Lastfall Schneelast

- ,Table-Schnee-Elementbezeichnung. TXT"

Schnee - Muster-Dach/Sample-roof 140 0,63 0,50

Felder FG Schnee
0 0,25 0,5 0,75 1 |
40 40 40 40 40
1 1(f) 9,27 8,52 7.5 5,36 4,17
40 40 40 40 40
i ! 2(f) 9,27 8,52 75 5,36 4,17
40 40 40 40 40
1 3(f) 9,27 8,52 7,5 5,36 4,17
40 40 40 40
2 1(f) 12,88 9,35 5,62 4,02 3,13
60 60 60
40 40 40 40
2 2(f) 12,88 9,35 5,62 4,02 3,13
60 60 60
40 40 40 40
2 3(f) 12,88 9,35 5,62 4,02 3,13
60 60 60
40 40 40 40
3 1(f) 12,82 9,35 5,62 4,02 3,13
60 60 60
40 40 40 40
3 2(f) 12,83 9,35 5,62 4,02 3,13
60 60 60 60
40 40 40 40
3 3(f) 12,82 9,36 5,62 4,02 3,13
60 60 60 60
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Nachfolgend die Stutzweitentabelle fir das Musterbeispiel mit
Lastfall Winddruck

- ,Table-Winddruck-Elementbezeichnung.TXT*

Winddruck - Muster-Dach)/Sample-roof 140 0,63 0,50

Felder FG Winddruck

0 0,1 0,2 0,3 0,4

40 40 40 40 40

1 1(f) 9,27 9,27 9,28 9,28 8,92
40 40 40 40 40

i | 2(f) 9,27 9,27 9,28 9,28 8,92
40 40 40 40 40

1 3(f) 9,27 9,27 9,28 9,28 8,92
40 40 40 40 40

2 1(f) 12,88 11,04 9,89 8,26 6,69
60 60 60 60

40 40 40 40 40

Z 2(f) 12,88 11,04 9,89 8,26 6,69
60 60 60 60

40 40 40 40 40

2 3(f) 12,88 11,04 9,89 8,26 6,69
60 60 60 60

40 40 40 40 40

3 1(f) 12,82 12,82 10,78 8,25 6,69
60 60 60 60

40 40 40 40 40

3 2(f) 12,83 12,84 10,78 8,26 6,69
60 60 60 60

40 40 40 40 40

3 3(f) 12,82 12,83 10,78 8,26 6,69
60 60 60 60 60
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Nachfolgend die Stutzweitentabelle fir das Musterbeispiel mit
Lastfall Windsog

- ,Table-Windsog-Elementbezeichnung. TXT*

Windsog - Muster-Dach/Sample-roof 140 0,63 0,50

Felder FG Windsog

0 -0,1 -0,2 -0,3 -0,4

40 40 40 40 40

1 1(f) 9,27 9,27 9,27 9,27 9,27
40 40 40 40 40

1 2(f) 9,27 9,27 9:27 .27 - &7
40 40 40 40 40

1 3(f) 9,27 9,27 9,27 9,27 9,27
40 40 40 40 40

2 1(f) 12,88 12,88 12,88 12,88 10,72
60 60 60 60 60

40 40 40 40 40

2 2(f) 12,88 12,88 12,88 12,88 10,72
60 60 60 60 60

40 40 40 40 40

2 3(f) 12,88 12,88 12,88 12,88 10,72
60 60 60 60 60

40 40 40 40 40

3 1(f) 12,82 12,82 12,82 12,82 10,72
60 60 60 60 60

40 40 4u 40 40

3 2(f) 12,83 12,83 12,83 12,83 10,72
60 60 62 60 60

40 40 40 40 40

3 3(f) 12,82 12,82 12,82 12,82 10,72
60 60 60 60 60

Hinweis: bei den abhebenden Lastarten (Windsog) werden in
den Ergebnis-Tabellen die Auflagerbreiten mit ausgedruckt,
auch wenn sie fur diese Lastart nicht mal3gebend sind und in
den Stitzweitentabellen nicht mitaufgelistet werden.
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